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ZASOBOVANI PITNOU VODOU V CR

Ing. Miloslava Melounova

Sdruzeni oboru vodovada kanalizacCR, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1,
sovak@sovak.cz

Uvod

Zasobovani obyvatelstva kvalitni pitnou vodou, aiivé a ¢iSténi odpadnich vod pit
v moderni spoknosti mezi rozhodujici sluzby pro zafist kvality Zivota. Zarove tyto
sluzby podmiuji i ekonomicky a socialni rozvoj na lokalni, regélni, statni a do
urgité miry i na mezistatni arovni.

Zakladni pravni ramec pro realizaci vodohospodéské politiky v CR

e Zakon o vodack.254/2001 Sb. v platném ami
novela zdkona o vodach 20/2004 Sb.
e Zakon o vodovodech a kanalizacicB74/2001 Sb.v platném &mi
novela zakond. ¢.76/2006 Sb.
provadci vyhlaskas.428/2001 Sb. &etrg novely¢.515/2006 Sb.
e Zakon o ochrativerejného zdravé.258/2000 Sb.v platném ami
novela zakona o ochranerejného zdravé.253/2005 Sb.
vyhlaskac¢.252/2004 Sb.,kterou se stanovi hygienické pozadaekpitnou vodu v
platném zgni

Zasobovani pitnou vodou VCR

Obor vodovod a kanalizaci Weské republice pro3el v poslednich zhruba dedetite
zasadni restrukturalizaci.V s@sné dob vlastni vodovody a kanalizace proremou
potrebu pes tisic vlastnik (mésta, obce svazky obci, akciové sgaolesti). Ritom
témét 90 % dodavek pitné vody zdjije 96 vyznamnych provozovatefakladni
provozni a ekonomické Udaje sleduje ve vykazech 84l Cesky statisticky fad
v souwtasneé dob od 1112 provoznich jednotek poskytujicich sluztiigoateim. Velky
pocet drobnych vlastnik a provozovatél vodohospodid&ké infrastruktury fedstavuje
fadu rizik spojenych s nedost&tgm odbornym zazemim.

Je na mist konstatovat, zeCeska republika se, v pm obyvatel zasobovanych
z vaejnych vodovod fadi na porarné solidni misto vramci Evropy a mezi
kandidatskymi zegmi zvlag.

» Z celkoveého pétu 6 254 obci je na vejny vodovod fipojeno 5 036 obci

e Z celkového pétu 10, 267 mil obyv. je na vodovod napojeno 9, #8Bobyv. tj.
92,4 %

« Vroce 2006 bylo vyrobeno 698 mil2mitné vody, z toho 332 mil.fz vody
podzemni tj. 47 %

» Specificka spdtba pitné vody na 1 obyvatele klesla na 152,6désA specificka
spoteba domacnosti poklesla na 97,5 I/os/den

Vyvoj spoteby pitné vody \CR se vyznéuje mezirgnim stalym poklesem igstoze
v n¢kterych spatebistich se jiz spégba vody stabilizovala nebo ma ngivenistajici
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trend. Hlavni faktory, které sodasné dob ovliviuji spotebu pitné vody jsou :
snizovani spdeby pitné vody v zesuélstvi, cena vody, rozvoj individuelniho
zasobovani, rekonstrukce wmitch rozvod a instalaci v bytovych domech.

Ztraty vody

Pozitivni vyvoj ztrat vody R je vysledkem zvy3eného tlaku vlastnika zkvaliteni
sluzeb provoznich spdleosti s hlavnim cilem na snizovani provoznich rdikla
spole&nosti.Res odbornou diskusi na stanoveni a vyhodnocenirgseijsi hodnoty
ukazatele ztrat vody neovlignou  konkrétnimi podminkami, vyuZivame pro
dlouhodobé hodnoceni srovnavaci ukazavela nefakturovana.

Tabulka 1.
Ukazatel jednotka 1989 2000 2005 2006
Paiet obyvatel mil. 10,364 10,210 10,224 10,266
Patet obyvatel zas. z vevodovod mil. 8,53 8,95 9,38 9,483
Voda vyrobena mil.rirok | 1251 778 698 698
Voda fakturovana mil.firok | 924,4 554,1 531,6 528,1
Voda nefakturovana mil.firok | 326,6 223,9 166,4 153
Voda nefakturovana % 26,1 28,8 23,8 23,3
Ztraty vody na 1 knitadu 1.km/den| 16842 9706 5770 3358
Specificka spdeba vody pre Vosirok | 171 | 107 | 989| 97.4

Musime konstatovat, Ze speba vody VCR oproti roku 1989 poklesla o vic nez 40 % a
vybudované kapacity na vyrobu pitné vody nejsow pipuzity.Pitna voda seéasto
dopravuje desitky kilomeir v predimenzovaném potrubi se zdrZzenintkatika
dni.ZvySujici se néroky na kvalitu dodavané vody bwymnoha provoznich
spole&nostech signalem k zahajeni auditu technologickéthaveni Upraven vod, stavu
podzemnich zdrdj, dezinfekce a distrildmi sit.

Technologie Upravy vody

V Ceské republice je 1105 Upraven vod s projektovamkapacitou 46 293 I/s. Podle
projektované kapacity je 46 % na vodarenské na@&p % na podzemnim zdroji a
27,5 % na vodnim toku. Obetrje mozné konstatovat, ze GR prevazuji podle
projektované kapacity nasledujici technologie:

» Koagul&ni filtrace s dezinfekci 52 %
* Dvoustupova uprava 31 %
¢ Odmanganovani 30 %

viv s

aktivni uhli (8 %), denitrifikace vody (1 %). Hygieké zabezp&ni vody pro
spotebitele je z 85 % zaji&to pouzitim klasickeé dezinfekce,ozonizace je reaina
na 28 % vyrobené vody a nose rozviji hygienické zabezfani UV z&enim (4 %)

Zajisteni kvalitni pitné vody nese sebou zvySujici se karta noveé technologie Upravy
vody predevsim v oblasti povrchovych zdi@ to jak z toku tak z vodarenskych nadrzi.
Pres znané investice vloZzené na rekonstrukce a intenziékastavajiciho
technologického zézeni je vSakitba hledat cesty, jak poziti&vlivnit kvalitu surové
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vody prostednictvim vhodného hospa@ai v nadrzich,v tocich a ochrannych pasmech
vodnich zdraj.

Ceny

Postupny nérst cen vody po roce 1994 odpovidal skotevynaloZzenym nakladn a
vyjadiuje predevsSim zvysSujici se pozadavky na opravy a rekakestr stavajicich
zaizeni, zvySujici se materialni naklady a zkvéhin sluzeb pro zékazniky. Lze
konstatovat,Zze v nastu naklad maji mzdové naklady vyjdedné % podilem stabilni
arovei. NavySeni podilu ndklddje predevSim v oblasti odpisy,opravy,najemné coz
vyjadiuje predevSim vytvEeni zdrofi pro obnovu stavajicich a vystavbu novych
vodohospodi&gkych zdizeni. Res stalyiist cen energii je sniZujici se podil nakiazh
energie vysledkem racionaligdch opateni,ale i vyrobou el.energie na
vodohospodiéskych objektech.

Tabulka 2.
o 199¢ | 199¢ | 200C | 200z | 200<¢ | 200¢
Voda pitna (sk.) (sk.) (sk.) (sk.) (sk.) (pl.)
a) pimy material (%) 15,42 | 14,28 | 14,45/ 1567 21,15 20,87
b) piimé mzdy (%) 10,57 | 10,77| 10,58 10,20 9,18 9,14

c) odpisy, opravy a
najemné (%)
d) elektricka
energie (%)
e) rezie celkem (%) 18,60 | 19,07 18,51 19,08 18,12 18,10
f) ostatni (¢etre
ooplatk apod.) (%) 16,00 | 19,42| 18,60 16,82 13,72 13,82
UplIné vlastni naklady celkem 100 100 100 100 100 0 10

Cena vody(Ke.m? 12,21 | 16,73 | 18,00 19,06 | 22,76| 23,94

28,01 | 27,75 30,42 31,8Y 32,27 32,¥9

11,40 | 8,71 7,44 6,41 5,61 5,78

Zpusob regulace i tvorby cemigtava od roku 1993 prakticky beze @mOd 1.1.2001
byly sjednoceny ceny vodného ad&tého pro domacnosti a ostatni ddiiele.Protoze
vodovody a kanalizace gatdo odwtvi s grirozenym monopolem jsou ceny vodného a
statného zéazeny do seznamu s regulovanymi cenamdcr¥/ usneriované ceny jsou
jednosloZkové nebo dvouslozkové,vztazené na®Iady.Dvouslozkovou cenu vody
vyuZiva v sodasné dob pouze jen malo subjekt Ffitom dvousloZkova cena vody
piispiva k omezeni klesajici specifické gpbly vody v domacnostech. Mezi
nejvyznamgjsi provozovatele, kté v souladu s rozhodnutim vlasthiknfrastruktury
zavedli dvousloZkové ceny pat1.JVS pro odératele pedevdim \Ceskych
Budgjovicich a dalSich lokalitach v jiznigdhechach,Vodarny a kanalizace Karlovy Vary
a Kralovehradecka provozni pro @dfitele v Hradci Kralové.

Rozdily cen mezi jednotlivymi provoznimi subjektyoy zn&né odpovidajici
nakladovosti systému zasobovani vodou, velikostotispisSe i kvalit¢ sluzeb
provozovatele. NejnizSi pmeérnou cenu vodného dosdhl Moravskoslezsky kraj (20,
K&/m®) a nejvyssi kraj Ustecky (26,8:Kn®). Jednotlivé ceny vodného se pohybuiji od
min. 13,1 K/m°® do max. 39,0 K/m®.

(o]
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Z vysledki cen vyhlaSenych pro rok 20@8ny SOVAK CR se mezi nejvyssi ceny za
m3 pitné vodyfadi s cenou 42,53 #m°> BRAVOS, a nejniz8i RUSAVAK s cenou
14,00 K/m? pitné vody.

Pfi této pilezitosti je nutno si fipomenout, Ze ne vSechny ceny reakobrazuji
nakladovost vyroby vody. iedevS§im u malych vodovadpro veejnou potebu je
nakladova cena velice ovligna pa&tem havarii a malym gbem odebraného mnozstvi
a tak se prosazuje fenomén dotace cen vodnéhgaitazobce. Z&chto divodi bez
znalosti skutéenych néklad nelze z porovnani cen vodného usuzovat na kvsllitzeb,
piipadré nakladovost vodovodu pro tegnou potebu.

Je jasné, Ze hlavnimidodem nizkych cen vodného nebo rozhodnuti viagtaiklotaci
cen vodného z rozpgtu obce je socialni hledisko. DalSimiwbdy jsou politické,
ziskové nebo i odborna a manazerska neschopnost.

Hovorime-li o sociélni tnosnosti ceny vodného &isého, ktera je podle statistikkde
kolem 2 % pijmu domacnosti, tak se u nas podle knaphybuje kolem 80 — 90&Kza
1.

Vodarenstvi u nas bylo v nedavné historii @adotovano statem, bez dotaci by bylo
obtizné zajifovat kvalitni infrastrukturu. S@asné dotace statu, plynoucichizmych
zdroji jsou ovSem omezené a kryji jen mat@st investinich poteb.

Je tedy mozné za stavajiciho stavu ziskat zdrojebmmvu vodarenského majetku?
Jedinou pilezitosti a moznosti je odp&né zpracovani planu financovani obnovy
infrastrukturnino majetku a jehousledna realizace. V séasné dob kdy veSkera
pomoc z Evropskych i narodnich zdrge snérovana na zabezpeni kvalitnihocisteni
mestskych odpadnich vod v souladu sessiiti ¢. 91/271/EHS je nutné nezanedbavat
obnovu stavajicich wejnych vodovod a wnovat finagni prostedky na zajigni
obnovy vodovod pro véejnou potebu za cenu nastu cen vodného.

Nejednotné vlastnictvi vodarenské infrastruktutin@si i izné moznosti v zajishi
financnich zdroji pro zabezpgeni realizace planu obnovy. Lze konstatovat,Ze évelk
vlastnické i provozovatelské spolmsti uz maji zpracované plany financovani obnovy
a projednavaji s vlastniky jejich realizaci. Hos#uace je u drobnych vlastriHobci.
Jen malé procento si nechala plan financovaniwpmapracovat a uzibec se neumi
orientovat ve vytvéeni finartnich zdrofi pro jejich realizaci.

Efektivita a kvalita poskytovanych sluzeb se u WSeelkych spolénosti od zavedeni
provozniho modelu vyrazrelepsila, cena vodného a &tého gitom rozhod® v téchto
spol&nostech neni nejvysSiGeské republice.

Je-li socidlg unosn& cena vody na 2 %ijmu domacnosti je jasné, Ze vyznamnou roli
Vv jejim udrZzeni bude muset jeSpo dobu uvedenych 5-8 let sehrat stat dotovanim
vodohospodéstvi ze statniho rozgtu. Jinak dojde k socialnim problém, k poruSeni
solidarity mezi nisty a obcemi a ke zruSeni zavedenych jednotnydonélgpich cen
vodného a stmeého.

Do budoucna musi sgebitelé pditat s tim, Ze se cena vodného se musi podstatn
zvysit, aby bylo mozZno zajistit zdroje na obnovunadernizaci vodohospotkkého
majetku.
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Jakost pitné vody v siti véejnych vodovodi v Ceské republice

V Ceské republice je v souladu s pozadavky Evropské ad roku 2004 v provozu
systém zajiujici monitorovani veskeré pitné vody distribuovamgejnymi vodovody
¢i pochazejici z viejnych nebo komeéné vyuZivanych studni a umbdjici sker
vysledki monitorovani do centralni databaze, ktera slo@izgracovani narodnich i
regionalnich zprav o jakosti pitné vody. Provedesdbofi ve vyZadované kvaltit
cetnosti a rozsahutedepisuje platna legislativa. Hlavnim zdrojem giu Udaje
ziskdvané od provozovatemonitorovanych objekt do systému jsou sbirany rasn
vysledky rozbok provedenych vramci statniho zdravotniho dozorwgidmnickou
sluzbou, které vSak t¥bmensSinu dat.

V roce 2006 bylo monitorovano vytienym inform&nim systémem pitna voda (IS
PiVo) vice nez 4 000 zasobovanych oblasti a ziskée® 837 000 udajo hodnotach
ukazateh jakosti pitné vody. Provozovateli ¥gnych vodovod bylo dodano 83 %
ziskanych Gdaj zbytek pochazi z rozbibprovedenych hygienickou sluzbou.(éské
republice je 43 % (4 miliony) obyvatel zasobovaningu vodou vyrobenou z
podzemnich zdrdj 31 % (3 miliony) z povrchovych zdifoja 26 % (2,5 milionu) ze
smisSenych zdrgj

V IS PiVo bylo evidovano 254 zasobovanych oblagt které v roce 2006 platila
vyjimka z plreni limitnich hodnot schvalena organem ochrany ilad prostedi.

Vyvoj jakosti pitné vody dodavané #ggnymi vodovody v letech 2004 — 2006 je
znazorgn na obr. 1. Procento nedodrZeni limitu ukaZatkmitovanych mezni
hodnotou (MH), resp. nejvySSi mezni hodnotou (NNBHyztaZzeno k celkovému i
stanoveni fisluSného typu limitni hodnoty. O&énr¢ jsou hodnoceny oblasti zasobujici
vice nez 5 000 obyvatel a do 5 000 obyvatel.

W 2006

NMH (> 5000 obyvatel)
B 2005
MH (> 5000 obyvatel) 12004

NMH (< 5000 obyvatel)

MH (< 5000 obyvatel)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

% prekro €eni limitni hodnoty

Obr. 1. Vyvoj jakosti pitné vody dodavané véejnymi vodovody CR
v letech 2004 — 2006

Vysledky prezentované na obr.1 dokumentuji, Zze wedeném obdobicetnost
piekrateni NMH zdravotd vyznamnych ukazatil jakosti v distribdni siti wtSich
oblasti klesla z 0,4 % v roce 2004 na 0,2 % v 12@@6,etnost nedodrZzeni MH pak
z15% vroce 2004 na 1,26 % vroce 2006. V méngiclastechcetnosti nalei

17



piekrateni NMH mirreé klesla z hodnoty 1,3 % v roce 2004 na 1,2 % v r2066,
¢etnost nedodrZzeni MH se pohybovala v mezich 3,86- 4

PodrobrjSi rozbor dat ziskanych v roce 2006 prokazal jedammou zavislost jakosti
pitné vody na velikosti oblasti, resp.dbw zasobovanych obyvatefetnost nedodrzeni
limitnich hodnot kleséa vifjpact NMH z 1,4 % v nejmenSich oblastech zasobujicich do
1 000 obyvatel na 0,05 % v oblastech zasobujicich mez 100 000 obyvateletnost
piekrateni MH obdobg klesa z 4 % na 1 %.

Obr. 2 uvadi rozéleni obyvatelstva podle maximélniho p&nmého pdétu nalez
piekrateni limitni hodnoty stejného ukazatele v roce 200&e nez 6,4 milionu
obyvatel (67 %) bylo zdsobovano pitnou vodou zrilistnich siti, v nichZ v roce 2006
nebylo nalezenoigkrateni limitu Zadného z ukazatdimitovanych NMH. V oblastech
zasobujicich 3 miliony obyvatel bylo sice nedodiZdMH nalezeno, ale u Zadného z
ukazatel limitovanych NMH nedoslo kiekrasni limitu scetnosti pevysujici 50 %
provedenych stanoveni tohoto ukazatele. i&/@aZz® nejmenSich vodovodech
zasobujicich dohromady 100 000 obyvatel bylo padsmdh u jednoho ukazatele
nalezeno fekratni NMH séetnosti pevysujici 50 % provedenych stanoveni. Obdobn
pro ukazatele limitované MH (nedodrzeni MH vapniidnaciku neni do hodnoceni
zahrnuto) plati, Ze pitnou vodou v niz nebylo ver@9006 nalezenoiekraieni limitu
zadného z ukazatelimitovanych MH bylo zasobovano 1,07 milionu obtgla vodu

v niz bylo gekrateni MH nejmén u jednoho ukazatele jakosti nalézandasb(do 50 %
provedenych stanoveni tohoto ukazatele) dostavatuli®na spotebiteli a voda, ve
které bylo pekroieni MH nalezeno nejménu jednoho ukazatelecgtnosti vyssi nez 50
% provedenych stanoveni, byla distribuovana v aebtds zasobujicich 0,5 milionu
obyvatel.

NMH MH
1% 5% 11%

32%
@ nikdy

B obcas - 50%

0 ¢asto - nad 50%

nikdy
W obcas - 50%
0O ¢asto - nad 50%

67%

84%

Obr. 2. Rozdleni obyvatelstva podle maximalniho relativniho p&u (v %)
fFekroéeni nejvyssi mezni hodnoty (NMH) a mezni (MH) stegho
ukazatelgrok 2006)

Na obr. 3 je dokumentovan vyvoj dodrzovani limitnicodnot mikrobiologickych a
biologickych ukazatél jakosti pitné vody ve vodovodedfiR v letech 2004 — 2006
rozc&leny na ¥tSi vodovody zasobujici nad 5 000 obyvatel a medSiobujici do 5 000
obyvatel.

Uvedené udaje ukazuji, Ze vétSich zdsobovanych oblastech, ke kterymijpgpeno
témif 80 % zasobovanych obyvatelcetnost nalekx piekrateni limitu
mikrobiologickych a biologickych ukazateljakosti pitné vody ve vodovodeofiR
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v roce 2006 negkratila 1,5 %. Vyjimku tvdi pouze ukazatel @by kolonii pri 36°C, u
kteréhocetnost nedodrzeni MH klesla z 5,8 % v roce 20084a% v roce 2006. V
zasobovanych oblastech, které zasobuji do 5 00@espieli (obr. 4 b) je ve srovnani
s tSimi oblastmicetnost naleZ nedodrzeni limitu mikrobiologickych a biologickych
ukazatel jakosti pitné vody é&kolikanasobr vétSi. Hodnotu 4 % iekrauje u

ukazatelh koliformni bakterie (8,5 % v roce 2006) acpo kolonii pi 36°C (6,6 %
v roce 2006).

Vodovody zasobujici had 5000 ob.

I I I I
[ m2004 0 2005 m 2006

clostridium perfringens

enterokoky

Escherichia coli

koliformni bakterie

ukazatel

MO Zivé organismy

po ¢ty kolonii p ¥i 22T

P S keloni p i 36 ™ /< &

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
% pftekro €eni limitni hodnoty

Vodovody zasobujici do 5000 ob.

i i i
clostridium perfringens W 82004 = 2005 m 2006

enterokoky

Escherichia coli

koliformni bakterie

ukazatel

MO Zivé organismy

po &ty kolonii p Fi 22T

po &ty kolonii p Fi 36C ‘ ‘

% piekro €eni limitni hodnoty

Obr. 3. Prekroéeni limitni hodnoty mikrobiologickych a biologickych ukazateki
jakosti pitné vody ve vodovodedfR v letech 2004 — 2006

Obr. 4 znazatuje prekrateni NMH ukazatele dusnany, MH Zeleza a MH narodniho
ukazatele — vedlejSiho produktu desinfekce — toichethanu (MH = 3Qug/l). Stejré
jako u mikrobiologickych a biologickych ukazatge i u chemickych ukazatejakosti
pitné vodycéetnost nedodrZeni limitnich hodnot vysSi v menS$iotiovodech. Jedinou
vyjimkou je ukazatel trichlormethan (chloroform), néhoz jsou nalezy i#ekroieni
limitu cetrgjSi v oblastech zasobujicich nad 5 000 obyvatelodé 2006 bylaietnost
piekrateni limitni hodnoty ve &Sich oblastech 4 %, zatimco v menSiatila 1,4 %.
NMH soutového ukazatele trihalomethany stanovefretpisem EU (10Qg/l) je vSak

v pitné vod vodovodi CR prekratovana pouze ojedite, v 0,15 % provedenych
stanoveni v roce 2006 vétgich, resp. v 0,19 % v menSich vodovodech.
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Vodovody zasobujici nad 5000 ob. Vodovody zasobujici do 5000 ob.

L [ T 1 ]
dusi énany § 2004 @ 2005 m 2006 dusi énany

) )
E trichlormethan E trichlormethan & 2004 @ 2005 m 2006
= x
=} =}
Zelezo Zelezo
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011
% piekro éeni limitni hodnoty % prekro éeni limitni hodnoty

Obr. 4. Prekroéeni limitni hognoty vybranych chemickych ukazateh jakosti pitné
vody ve vodovodectiR v letech 2004 — 2006

Vysledky rozbo# pitné vody shromazeé v IS PiVo v obdobi let 2004 — 2006
dokladaji, Ze jakost pitné vody u sjmiiitele posuzovana z hlediska dodrZzovani
limitnich hodnot stanovenych platnou legislativoe pbeci lepSi ve ¥tSich
zasobovanych oblastech, jakosti vody distribuovar@ymi lokalnimi vodovody je
tkreba ¥novat zvySenou pozornost. V uvedeném obdobi nedosigaznym zminam

v jakosti pitné vody distribuované #egnymi vodovody.

Obectt Ize konstatovat, Ze jakost pitné vod¢R je na velmi dobré Grovni, srovnatelné
S vysglymi evropskymi zerémi.

Zaveér

Zasobovani pitnou vodou (eské republice je na vysoké Urovni co doctpo
zasobovanych obyvatel tak v kvalidodavané pitné vody odiatetim. Pro udrzeni
piiznivého vyvoje je nutno nadale pokomat v obno¥ stavajici vodohospotkké
infrastruktury s vyuzitim novych poznditla technologii .Zagtit se gedevsim na

» zvySovani odborné urowrprovozovatal vodohospod&keé infrastruktury

» zabezpéit kvalitni zpracovani plahfinancovani obnovy a jejich realizaci

» zlepSovat organoleptické vlastnosti vody, protoZpolkledu spdebitele jde o

» déle snizovat obsah vedlejSich produktlezinfekce pomoci dokonalejSiho
zabezpeéeni celého systému vyroby a distribuce vody, dol@$iaupravy vody,
véetrg prechodu na nechemickéigmby dezinfekce,

» zlepSovat komunikace se sfaiiiteli ve smyslu jejich &Si informovanosti a osty
pokud jde o narst cen vody a kvalitu dodavané pitné vody.

Literatura

KoziSek F., Pumann P.: Mikrobialni nezavadnostéitody a dezinfekce: patbujeme
zmeénu legislativy? Konf. Pitna voda 2006, str. 19 — 24

Ministerstvo zemdéIstvi: Vodovody a kanalizadéR 2006.

Cesky statisticky fad: Vodovody, kanalizace a vodni toky 2006.

Ro¢enka SOVAK 2007.

20




